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ABSTRACT : 

A culture substrate consists of a cylindrical plug (1) . To 
improve the 

development of plant organs, such as seedlings, the 
cylindrical plug (1) is 

formed from long fibres (2) disposed radially relative to the 
axis of the plug 

and obtained from an artificial pile material cut into a 
strip (3) , folded on 

itself in order to form a cylinder, the two end lips (4, 5) 
of the strip (3) 
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then being fastened to each other, for example by sewing, 
adhesive bonding or 
welding. <IMAGE> 
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Substrat de culture pour les cellules, tissus, organes, vegetaux et plantes entieres 
© Un substrat de culture pour les cellules, tissus, organes 
vegetaux et plantes entieres, est constitue d'un tampon 
cylindrique (1). Pour ameliorer le developpement des orga- 
nes vegetaux tels que plants le tampon cylindrique (1) est 
forme de fibres tongues (2) disposees radialement par 
rapport a I'axe du tampon et obtenues a partir d'une fourrure 
artificielle coupee en bande (3). repiiee sur elle-meme pour 
former un cylindre. les deux levres extremes (4. 5) de la 
bande (3) etant ensuite fixees I'une a I'autre par exemple par 
couture collage ou soudage. 
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La pr^sente invention concerne un substrat de cul- 
ture pour ies cellules, tissus, organes v6g6taux et plantes 
entiferes utiliseble aussi bien pour la culture in vitro en 
conditions st6riles qu'fc i'ext£rieur ou sous serre pour ie 
5 bouturage ou le semis. 

La culture in vitro se realise g£n6raiement sur des 
milieux g£iifi£s et sucr^s. L 1 un d^s buts de cette culture 
in vitro est la multiplication v6g6tative acc£16r£e de plan- 
tes d'un certain int6r§t dconomique. Cette multiplication 
10 v6q6tative passe par un certain nombre d'etapes: prolifera- 
tion et f rac t ionnement des bourgeons, enracinement et sortie 
du jeune plant hors du recipient de culture, repiquage sur 
ie substrat d^finitif et acciime tation aux conditions extd- 
ri eures ♦ 

15 L 1 enracinement et is sortie du plant du recipient 

sterile sont sou vent des stapes d£lic8tes. En effet ies 
milieux g£lifi6s, asphyxiants par nature, ne sont jamais 
tvhs favorables au bon d6 veloppemen t du systfeme racineire. 
Psr eilleurs, lors de la sortie du plant, 11 est nScessaire 
20 de lever abondamment ie systfeme racinaire pour ie d£barras- 
ser du milieu g^iifid sucr£, entralnant ainsi des frais de 
main d'oeuvre importants et des risques de blessure du jeune 
plant. Le plant doit 6tre repiqug h racines nues avant son 
eccl ima tat ion h i'ambience ext6r ieure .Dans ie cas du boutu- 
25 rage ou du semis h i'ext^rieur ou sous serre, dans des con- 
ditions de culture normal e f . • on utilise hebi tuel iement des 
substrats composes de melanges de tourbe et de terre dont 
les compositions sont rarement identiques d'un 6chantiiion h 
1' autre et qui sont souvent contaminges par des microorga- 
"S0 nismes ou des graines dtrang&res. 

On connalt par eilleurs des substrats de culture 
constituds de fibres s y n t h£ t i qu e s , ainsi qu'il est d<§crit 
dans le brevet EU-A-0 117 766 de la demanderesse . 

La pr£sente invention concerne des perf ec tionnements 
35 epport§s h ces substrats de culture pouvant §tre utilises 
eussi bien pour la culture in vitro qu'fc 1 ' extSrieur ou 
sous serre pour le bouturage ou le semis. 
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A cet ef f et , ce substrat de culture pour ies cellu- 
les, tissus, organes v£g6taux et plantes entifcres, est ce- 
ractdris^ en ce qu'il est constitue d'un tampon cylindrique 
de fibres longues dispos^es radialement par rapport e I'exe 
5 du tampon et obtenues b partir d f une fourrure artificielle 
couple en bande repliee sur eiie-m6me pour former un cylin- 
dre, les deux lfevres extr&mes de la bande etent ensuite 
fixees l'une h I'autre par exemple par couture collage ou 
soudage. L'ensemble ainsi obtenu peut §tre enduit ou non 

10 ex terieurement d'une coile synthetique auqmentent la rigidi- 
ty et la retention en eau. 

Le diamfetre de ces tampons cyiindriques peut &tre 
regie soit par la largeur et I'epaisseur de la bende de 
fourrure utilis^e pour fabriquer ies tampons, ceci jusqu'fc 

15 un diamfctre d'environ 3cm, soit pour, des diamfetres supe- 
rieurs, par la constitution de plusieurs couches de fourru- 
re coaxiales ou en spireie. 

La longueur des tampons cyiindriques depend de le 
piante et du mode de culture, A titre d'exemple on peut 

20 utiliser, pour constituer le substrat de culture suivant 
1' invention, des fibres synthetiques telles que acryliques, 
modacry iiques , polyamide, polyester, polypropylene, tetre- 
f luoroethylfene .On peut egaiement utiliser des fibres ertifi- 
cieiies ou naturelies telles que viscose, alginate, coton, 

25 iaine etc. . .ou tout autre fibre ayant des quelites similai- 
res. Ces fibres peuvent etre h I'etat pur ou m£lang£es entre 
eiles . 

Notamment, le substrat de culture peut §tre consti- 
tue en partie de fibres chim i quemen t , physiquement et micro- 

30 b iologiquemen t stables dans les conditions d f emploi hobi- 
tuelies et en partie de fibres microbiol ogiquemen t ddgrada- 
bies, ce qui permet ainsi un desserrement progressif des fi- 
bres autour des racines de la piante* 

Dans le cas ou le substrat est soumis un traite- 

35 ment thermique de sterilisation par exemple, les fibres 
doivent avoir un point de r amo 1 1 i ssemen t ou de degradation 
inferieur h la temperature de traitement, par exemple eiles 
doivent pouvoir resister h une temperature de 120oc # Par 
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contre dens le cas du bouturage direct les fibres pcvvtft 
evoir un point de r a mo 1 i i s s em en t beaucoup plus bas: on peut 
utiliser, par exemple, des fibres en chlorure de polyvinyle. 

Pour en augmenter le capacity de retention d 1 e a u , le 
substrat peut 6tre impr£gn£ d 1 un gel hydrophiie se gonflant 
en presence d'eau liquide. 

Dans le substrat peuvent ggalement §tre incorpor^s 
des ^l^ments nutritifs ou des substances favorisant la 
croissance des piantes. Suivant leur type d 1 action et i 1 usa- 
ge du substrat, ces dldments peuvent etre apportds sous une 
forme a soiubilitd rapide ou iente, ou encore sous une forme 
insoluble dans les conditions habitue! i e , mais soluble et 
assimilable par les piantes aprfes degradation microbioiogi- 
que . 

Les tampons peuvent etre utilises en leboratoire ou 
en tant que substrat de bouturage direct. 

Dans le cas de l f utilisation en leboratoire, les 
tampons sont introduits dans des tubes de culture ou instal- 
ls sur un support ad hoc contenu dans le recipient de cul- 
ture. Une petite quantity de milieu iiquide de culture, 
caicul^e de f agon qu'un tiers environ de la hauteur du tam- 
pon soit immergp, est introduite dans le recipient. L'ensem- 
ble est ensuite st£riiis£ b 1 1 autoclave a 120oc. 

L 1 exceilente capillarity du tampon permet i'e^tabiis- 
sement direct des cultures a partir de petits fragments 
v6g6taux tels que les m6 r i 8 t feme s . Toutes les stapes de la 
culture in vitro peuvent §tre ainsi rdaiisdes sur les tam- 
pons. 

Le meiiieur usage reste cependant le stade final de 
1 f enracinement : les microbout ures sont introduites sterile- 
ment dans le tampon. Une fois 1 1 enracinement effectu£, 1 ' en- 
semble plante et tampon est pass£ sous brouillard artificiel 
permettant simuitan£ment i'acciimatation de la plsnte aux 
conditions ext^rieures et le lessivage du tampon des Pig- 
ments tels que les sue res , qui pourraient § t re ne'fastes en 
conditions non st^riles. 
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Le pre - impre gna t i on possible du tampon par une solu- 
tion nutritive simpiifie encore ies operations, puisqu 1 il 
suffit alors, apr&s avoir instalie 1 tampon dans le reci- 
pient de culture, d'y ejouter une quentite* d'eau purifiee, 
5 avant 1 1 autoclave de 1 'ensemble. 

Un autre avantage de ce tampon reside dans le fait 
de permettre, en cours de culture, un r enouvel 1 emen t ou 
changement de milieu nutritif permettent d'adapter celui-ci 
aux exigences successives de la culture : bourgeonnemen t , 
10 enracinemen t , repos vegetatif etc.*. 

Dans le cas ou le tampon est utilise en tant que 
substret de bouturage direct, la bouture est introduite 
part iell ement dans le tampon a l'endroit d f un trou preaia- 
biement forme ou en forgant l'dcertement des fibres. L'ap- 
15 port des substances de croissance necessaires a I'enracine- 
ment peut etre donne soit par pre- impregnation du tampon, 
soit par trempage des boutures dans une poudre ou un iiquide 
contenant les substances necessaires. L 1 ensemble bouture 
plus tampon est place sous brouillerd artificiei ou a 
20 l'etouffee. 

Les racines se developpent au sein du tampon et 
constituent une minimotte qui n'est pas derangee iors des 
manipulations ulterieures. Ceci permet, pour les piantes 
deiicates, un transfert facile sur le substrat d6f initif f 
25 sans provoquer d' arr6t de vegetation. La plantation defini- 
tive ou la vente des jeunes piantes se fait au moment ou ies 
racines commencent a §tre visibies a 1'exterieur du tampon. 

La reserve d'eau maintenue dans le tampon permet le 
transport ou le stockage momentane des jeunes plants sans 
30 qu'iis aient a souffrir de dessication. 

L'inertie chimique et microbiologique des meteriaux 
constituent ces tampons garantit , iors du bouturage, la non 
contamination par des germes pathogenes qui pourraient fetre 
contenus dans les substrats usuels tels que tourbe, terre. 
35 Le substrat de culture suivant 1 ' invention offre de 

nombreux avantages per rapport aux substrats connus . 
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En premier lieu, pour ie culture in vitro, I'excel- 
lente capillarity des tampons de fibres synthdtiques permet 
de n'utiliser qu'une quantity faibie de liquide nutritif. De 
ce fait seule le partie basse du tampon est setur^e de ii- 
5 quide, la partie haute, a«§r<*e, permettant un excellent d£ve- 
loppement racinaire. Par ailleurs iorsque les racines sont 
bien ddveioppges dans ie tampon, ii est possible de sortir 



essi vege 



ie plant sans d^ranger le systfeme racinaire, Le l\ 
du milieu sucr£ se fait simui tankmen t b 1 ' accl imata t ion par 

10 le passage sous brouiilard. 

En. second lieu, pour ie bouturage direct o<j pour ie 
semis b i f ext6rieur ou sous serre, le substrat suivpnt i'in- 
vention constitue, de par son aeration et per sa capillari- 
ty, un milieu trfes favorable b la rhizogdnfese et b la crois- 

15 sence. 

Ne coroportant pas d^i^ments terreux, ii peut per- 

mettre, pour des jeunes plants rdaiisSs sur le substrat. ie 

I 

passage des frontiferes vers les pays refusant la terre pour 

des raisons phy tosen i t ei res . j 

I 

20 Les tampons de fibre peuvent §tre utilises isoi£ment 

en 6tant disposes dens des supports ad hoc ou relics les uns 
aux autres par un systfeme d'attache soupie ou cessaot, £las- 
tique ou non, pour constituer des bandes de tampons j disposes 
par a 1 ifeiemen t et relives les unes aux autres par un systfeme 

25 d'attache queiconque de manifere b constituer ainsi ides pla- 
ques de tampons disposes verticaiement et paraiifelement les 
uns aux autres. j 

Suivent une veriante de realisation, ie substrat de 

i 

culture peut fetre constitud par une nappe de f ibresj d£coup£e 

i 

30 en rectangle et sur les deux grands c6t£s opposes de iaquei- 
le sont fix£s, par couture ou collage, deux bandes diasti- 
ques b I'gtat etird. Par consequent, iorsque 1 • on cesse de 
tirer sur les bandes eiastiques ainsi collies, ces dernifcres 
replient la nappe sur eile-m6me en formant un manphon sub- 

35 cyiindrique ou un tonneau. Les deux lfevres en regard de ce 
menchon, qui sont form£es par les deux petits c6t£s du rec- 



tangle de la nappe initiale b plat, peuvent 6tre ma 



Lntenues , 



si n£cessaire, per des agrafes, un anneau de piastique fendu 
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ou tout autre dispositif Equivalent. Ce manchon peut compor- 
ter ou non un agent rdtenteur d'eau tel qu'un gel ou des 
fibres h>drophil es a l'dtat sec qui s'imbibent et se gon- 
flent en presence d'eau iiquide. Le manchon peut §tre enduit 
ext<?rieurement d'une colle synth«§tique augmentant la rigidi- 
ty et diminuant les d6perditions d'eau. 

Ce dernier type de substrat peut etre utilise" pour 
le marcottage direct : en effet il peut etre enrouit? facile- 
ment autour d'une tige, l'humidit<§ provoquant 1'apparition 
de racines dBns le substrat. II peut etre dgalement utilise" 
pour le repiquage de jeunes plants racings, du fait qu'ii 
peut etre installe" fscilement sans blesser les racines. 

On ddcrira ci-apres,a titre d'exemples non limita- 
tifs, diverses formes d'ex^cution de la prSsente invention, 
en r£f£rence au dessin annexe 1 sur lequel : 

La figure 1 est une vue en perspective d'un sub- 
strat de culture suivant 1« invention dans lequel s'est d<§ve- 
loppe" un plant. 

La figure 2 est une vue en perspective d'un substrat 
de culture forme" par plusieurs couches coaxiales cylindri- 
ques d'une fourrure ar t i f i c i e 1 1 e . 

La figure 3 est une vue en perspective d'un sub- 
strat de culture form<§ par 1 • enr oul emen t d'une bende de 
fourrure ertif icieiie en spirale. 

Comme on peut le voir sur la figure 1 du dessin le 
substrat de culture est constituS par un tampon 1 de fibres 
iongues 2 disposes radialement par rapport b i'axe longitu- 
dinal du tampon. Ces fibres font parties d'une bande de 
fourrure artificieile comportant un support 3 dont sont 
30 issues les fibres 2. Le bande de fourrure artificieile est 
repli^e sur elie-m§me pour former un cylindre, les fibres 2 
s f f§tendant vers J f int6rieur, en direction de 1 • axe de ce 
c>iindre, en <§tant jointives. Les deux lfevres extr§mes 4 et 
5 de la bende constituent le support 3 des fibres 2 sont 
fixdes I'une & I'autre, par tous moyens eppropri^s, par 
exempie par couture, college ou soudage. 
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On voit egeiement but la figure 1 un plant 6 dont 
les recines se sont deveioppes h i'interieur du tampon cy- 
i i ndr i que 1 • 

Le tampon cylindrique 1 a une seuie couche de fibres 
5 2 qui est represents sur la figure 1, peut convenir jusqu'fe 
un diametre d'environ 3cm. Pour un diametre superieur on 
peut utiiiser,par exemple une des formes d'execution repre- 
sentees sur les figures 2 et 3. 

Dans la forme d'execution de l'invention represen- 
10 tee sur la figure 2 le tampon cylindrique est constitue de 
plusieurs couches coaxiales cyiindriques 7,8,9 de fourrure 
er ti f icielle, emboitees etroitement les unes dans les au- 
tres. Ces couches forment respect ivement des tampons eiemen- 
taires de diametre croissant, le tampon cylindrique interne 
15 7 ayant un diametre externe sensibiement egai au diametre 
interne du tampon cylindrique in termedia ire 8 qui a son tour 
un diametre externe sensibiement egal au diametre interne du 
tampon cylindrique externe 9. 

Dans la variante d'execution de l'invention repre- 
20 sentee sur la figure 3 le tampon cylindrique 1 est constitue 
par 1 ' enroul emen t en spiraie sur eiie-meme d'une seule et 
meme bande de fourrure artificieile 10. 
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1 - Substrat de culture pour les cellules, tissus, 
organes v6g6taux et plentea entiferes, est caract^risg en ce 
5 qu'il est constitu^ d'un tampon cylindrique (1) de fibres 
iongues (2) disposSes redialement par rapport b I'exe du 
tampon et obtenuee h partir d'une fourrure artificielle 
couple en bande (3), repiiSe sur elle-m&me pour former un 
cylindre, les deux ifevres extremes (4,5) de la bande (3) 

10 Stent ensuite fixges I'une & i'eutre par exemple par couture 
collage ou soudage. 

2.- Substrat de culture auivant la revendicat ion 1 
ceract6ris£ en ce que le tampon cylindrique 1 est enduit 
extdrieurement d'une colie synth^tique, 

15 3.- Substrat de culture suivent la revendication 1 

cerect^ ris6 en ce que les tampons (1) de fibres (2) sont 
relics les uns aux autres par un syst&me d*attache soupie ou 
cassant, Slastique ou non, pour constituer des bendes de 
tampons disposes parel ifel ement les uns aux autres. 

20 4.- Substrat de culture suivent la revendication 3 

caract£ris£ en ce que les bendes de tampon sont accol£es et 
relives les unea aux autres par un systkmes d'atteche pour 
constituer ainsi des plaques de tampons disposes verticale- 
ment et per el ih 1 ement les uns aux autres. 

25 5.- Substrat de culture suivent I'une quelconque 

des revendications prdcddentes caract6ris£ en ce qu'il est 
pr6-impr6gn6 de substances nutritives ou stimulantes pour 
les piantee, 

6. - Substrat de culture suivant 1 1 une quelconque 
30 des revendicat ions pr£c£dentes carect6ris£ en ce qu'il est 

pr6-impr£gn6 d'un gel ou d'un produit hydrophiie h l*£tet 
sec et servant de r^tenteur d'eau une fois mouiilg et gon- 
f 16 . 

7. - Substrat de culture suivant i'une quelconque 
35 des revendications pr£c€dentes caract6ris6 en ce qu'il est 

constituS par une nappe de fibres d6coup6e en rectangle et 
sur les deux grands c6t£s opposes de laquelle sont fix6s f 
par couture ou collage, deux bandes 61estiques en positi n 
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etirge, si bien qu'en position de repos ces deux bandes 
dlastiques repiient la nappe sur eiie-mfeme en formant un 
manchon s ub- cy 1 indr i que; , les deux ifevres de ce manchon pou- 
vant £tre maintenues par des agrafes ou un anneau de plasti- 
que fendu, ie manchon sub-c> i indrique ainsi obteny pouvant 
comporter un agent rdtenteur d'eau tel que gel ou fibre 
hydrophiie et pouvant §tre <§ ventueiiement enduit extgrieure- 
ment d'une coile synthgtique. 
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